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Abstract 

An aqueous coating composition for the manufacture of primers or of filler coatings, which contains at least one 
water-dispersible binder resin, as well as crosslinking agents and, if appropriate, customary additives, 
characterised in that the water-dispersible binder resin is at least partly a polyurethane resin which contains 
components which are derived from (A) polyisocyanates, (B) polyols having an average molecular weight Mn of 
at least 400, (C) if appropriate low molecular weight polyols, (D) compounds which contain at least two groups 
which are reactive with isocyanate groups and at least one group capable of anion formation, (E) polyols which 
carry no further groups reactive with isocyanate groups, where these components (E) are each located on the 
chain end of the polyurethane resin, if appropriate (F) compounds which are monofunctional or contain active 
hydrogen of differing reactivity and are different from (E), where these components (F) are also located on the 
chain end of the polyurethane resin and, if appropriate (G) compounds which are different from (B), (C), (D), (E) 
and (F) and contain at least two groups reactive with NCO groups. The filler coatings obtainable therefrom are 
distinguished, inter alia, by improved resistance to flying stones at low temperatures and by good intermediate 
layer adhesion, while corresponding primers show improved protection against corrosion. 
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© Wassrige Oberzugsmasse, deren Herstellung und Verwendung. 

© Wa/Jrtge Oberzugsmasse zur Herstellung von Grundierungen oder von Fuller-Beschichtungen. die minde- 
stens sin wasserdispergierbares Bindemittelharz, sowie Vemetzungsmittel und gegebenenfalls Gbliche Additive 
enthalt. dadurch gekennzeichnet, daJ3 das wasserdlspergierbare Bindemittelharz zumindest teiiweise ein Polyu- 
rethanharz ist, das Bausteine enthalt, die sich ableiten von 

(A) Polyisocyanaten, 

(B) Polyolen mit einem mrttleren Molekulargewicht Rft n von mindestens 400, 

(C) gegebenenfalls niedermolekularen Polyolen, 

(D) Verbindungen, die mindestens zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine 
zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweisen, 

(E) Polyolen, die gegenUber Isocyanatgruppen keine weiteren reaktiven Gruppen tragen, wobei sich diese 
Bausteine (E) jeweils am Kettenende des Polyurethanharzes befinden, gegebenenfalls 

(F) Verbindungen, die monofunktionell sind oder aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Reaktivitat enthalten 
und von (E) verschieden sind, wobei sich diese Bausteine (F) ebenfalls am Kettenende des Polyurethanhar- 
zes befinden und gegebenenfalls 

(G) Verbindungen, die von (B), (C), (D) f (E) und (F) verschieden sind und mindestens zwei, mit NCO-Gruppen 
reaktive Gruppen enthalten. 

Die daraus erhaitlichen Fullerbeschichtungen zeichnen sich u.a. durch verbesserte Steinschlagfestigkeit bei 
tiefen Temperaturen sowie durch gute Zwischenschichthaftung aus, wahrend entsprechende Grundierungen 
einen verbesserten Korrosionsschutz zeigen. 
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WASSRIGE OBERZUGSMASSE, DEREN HERSTELLUNG UND VERWENDUNG 



Aus der EP-OS 278.394 slnd wasserverdOnnbare Oberzugsmittel auf Basis von wa/Wgen Potyurethan- 
dispersionen zur Herstellung von RJIIern bekannt Als ISngerkettige Polyole zur Herstellung des Polyureth- 
anharzes werden dabei Polyetherpolyole mit einer Funktionalitat von mindestens 3 eingesetzt. Die danach 
erhaltlichen Dispersionen werden bevorzugt zur Verbesserung der Gebrauchseigenschaften von 
5 Polyester/Melaminharzmischungen verwendet. 

Die DE-Offenlegungsschrift 3.545.618 betrifft demgegenGber wasserverdOnnbare Oberzugsmittel auf der 
Basis von waflrigen Polyurethandispersionen zur Herstellung der Basisschicht einer mehrschichtigen Deck- 
schicht. Zur Herstellung des Polyurethanharzes werden dabei NCO-Gruppen enthaltende, ioniscbe Prapoly- 
mere mit mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen umgesetzt, die dabei eine Kettenverlan- 
70 gerung sowie gegebenenfalls eine Kettenverzweigung bewirken. Hinweise auf andere Einsatzgebiete als fQr 
Basisschichten finden sich in dieser Druckschrift nicht. 

Die Erfindung betrifft nun eine waflrige Oberzugsmasse zur Herstellung von Grundierungen oder von 
FUHer-Beschichtungen, die mindestens eln wasserdlspergierbares Bindemittelharz, sowie Vernetzungsmittel 
und gegebenenfalls Qbliche Additive enthSIt, dadurch gekennzelchnet, da/3 das wasserdispergierbare 
75 Bindemittelharz zumindest teilweise ein Polyurethanharz ist, das Bausteine enthalt. die sich ableiten von 

(A) Polyisocyanaten, * 
(B) Polyolen-mit einem mittleren Molekulargewicht M n von mindestens 400, 

(C) gegebenenfalls niedermolekularen Polyolen, 

(D) Verbindungen, die mindestens zwei gegenGber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens 
20 eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufwelsen, 

(E) Polyolen, die gegenOber Isocyanatgruppen keine weiteren reaktiven Gruppen tragen. wobei sich 
diese Bausteine (E) jeweils am Kettenende des Polyurethanharzes befinden, gegebenenfalls 

(F) Verbindungen, die monofunktionell sind oder aktiven Wasserstoff unterschiedllcher Reaktivltat enthal- 
ten und von (E) verschieden sind, wobei sich diese Bausteine (F) ebenfails am Kettenende des 

25 Polyurethanharzes befinden und gegebenenfalls 

(G) Verbindungen, die von (B), (C) t (D), (E) und (F) verschieden sind und mindestens zwei, mit NCO- 
Gruppen reaktive Gruppen enthalten. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung dieser Oberzugsmasse sowie 
deren Verwendung als Grundierungsmittel oder als Falter. 

30 Als Fuller bzw. Fullerschicht ist hier die Schicht zwischen Grundierung und DecWack, insbesondere bei 
Fahrzeugkarrosserien oder Teilen davon, zu verstehen, die einerseits zum Ausgleich von Unregelmafligkei- 
ten In der Grundierung, wodurch ein einwandfreies Aussehen des Decklackes gewShrieistet werden soli, 
und andererseits zur Verbesserung des Steinschlagscnutzes der Gesamtlackierung dient Durch ein plasti- 
sches Verhalten soil diese Schicht ein Durchschlagen der Streusplittpartikel, ua., wie sie von fremden 

35 Fahrzeugen Oder auch vom eigenen Fahrzeug gegen die Lackierung geschleudert werden, verhindern. Auf 
der anderen Seite mussen die Fullerzusammensetzungen relativ harte Rime liefern, urn die Na/Jschleifbar- 
keit der Lackierung zu ermoglichen, ohne dai3 sich dabei das Schlelfpapier zusetzt. 

Das erfindungsgemai3e Polyurethanharz beshzt im allgemeinen ein mittleres Molekulargewicht M n (aus 
der Stochiometrie des Ausgangsmaterials berechnet) von 1600 bis 50000. vorzugsweise 1600 bis 10000 

40 und insbesondere 2000 bis 6000, eine Saurezahl von 10 bis 80, vorzugsweise 25 bis 60 und eine 
Hydroxylzahl von 30 bis 200, vorzugsweise 50 bis 100. Es ist zumindest im alkalischen Milieu wasserdisper- 
gierbar und bei niedrigen Molekulargewichten unter diesen Bedingungen haufig sogar wasserloslich. Im 
allgemeinen sind die MolekUlketten dieses Polyurethanharzes Dberwiegend linear aufgebaut, jedoch kann in 
manchen Fallen ein geringfOgiger Verzweigungsgrad von vorzugsweise bis zu 30 %, insbesondere bis zu 

45 10 % vorhanden sein. Der Gelanteil liegt im allgemeinen bei kleiner als 5 Gew.-%, vorzugsweise. kleiner als 
1 Gew.-%. Im statistischen Mittel enthalt jede Polymerkette vorzugsweise mindestens zwei, insbesondere 4 
bis 6 Gruppen mit aktivem Wasserstoff, wie Amino- und/oder OH-Gruppen. 

Bei den Polyisocyanaten, vorzugsweise Diisocyanaten (A) handelt es sich urn die auf dem Polyurethan- 
bzw. Lackgeblet bekannten Verbindungen, wie aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische Diisocyana- 

so te. Diese besitzen vorzugsweise die Formel Q(NCOh, wobei Q fQr einen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 40 
C-Atomen, insbesondere 4 bis 20 OAtomen stent und vorzugsweise einen aliphatischen Kohlenwasserstoff- 
rest mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen, einen cycioaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlen- 
stoffatomen. einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen oder einen araiipha- 
tischen Kohlenwasserstoffrest mit 7 bis 15 Kohlenstoffatomen bedeutet Beispiele derartiger bevorzugt 
einzusetzender Diisocyanate sind Tetramethylendiisocyanat, Hexamethyiendfisocyanat, Dodecamethylendii- 
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socyanat, 1,4-Diisocyanatocyclohexan, 3'!socyanatomethyl-3,5,5-trjmethylcycloh9xyiisocyanat 

(Isophorondiisocyanat), 4,4 , -Diisocyanatodicycloh xylmethan, 4 I 4 , -Diisocyanatodicyc!ohexylpropan-(2,2) I 
1 ,4-Diisocyanatobenzol, 2,4- Oder 2,6-Diisocyanatotoluol bzw. Gemische dieser Isomer n, 4,4'- oder 2,4' 
.Diisocyanatodiphenylmethan, 4,4 , -Diisocyanatodiphenylpropan-(2,2), p-Xylylendiisocyanat und .a,a,a' ,a'- 
Tetramethyl-m- Oder p-Xylylendiisocyanat sowie aus diesen Verbindung n bestehende G mische. 

Neben diesen einfachen Polyisocyanaten sind auch solche geeignet. die Heteroatome in dem die 
-Isocyanatgruppen verknllpfenden Rest enthalten. Belspiele hierfOr sind Polyisocyanate, die Carbodiimid- 
gruppen, AJIophonatgruppen, Isocyanuratgruppen, Urethangruppen, acylierte Harnstoffgruppen oder Biuret- 
gruppen aufweisen. BezQglich weiterer geeigneter Polyisocyanate sei beispielsweise auf die DE-Offenle- 
gungsschrift 2928 552 verwiesen. 

Der Anteil an Polyisocyanaten (A) in dem Poiyuretnanharz liegt in der Regel bei ca. 10 bis 50 Gew.-%, 
vorzugsweise 25 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz. 

Die Poiyole gemafi (B) besitzen vorzugsweise ein mittleres Molekulargewicht M ft von 400 bis 5000, 
insbesondere 800 bis 2000. ihre Hydroxylzah! betragt im allgemeinen 30 bis 280, vorzugsweise 50 bis 200 
und insbesondere 80 bis 160 mg KOH/g. 

Beispiele fur derartige Poiyole, bei denen es sich um die aus der Polyurethanchemie bekannten 
Verbindungen handelt sind Polyetherpolyole, Polyesterpolyole, Polycarbonatpolyole, Polyesteramidpoiyole, 
Polyamidpolyole, Epoxidharzpolyole und deren Umsetzungsprodukte mit CO2, Polyacrylatpolyole udgL 
Derartige Poiyole, die auch in Mischu/ig eingesetzt werden konnen, sind beispielsweise in deh DE- 
Offenlegun gsschrifte n 2 020 905, 2 314 513 und 3 124 784 sowie in der EP-Offenlegungsschrift 1 20 466 
beschrieben. ~" 

Von diesen Polyolen sind die Poiyether- und Polyesterpolyole bevorzugt, insbesondere solche, die nur 
endstandige OH-Gruppen aufweisen und eine FunktionalitSt von kleiner als 3, vorzugsweise von 2,8 bis 2 
und insbesondere von 2 besitzen. 

Als Polyetherpolyole sind hier beispielsweise Polyoxyethylenpolyole, Polyoxypropylenpotyole, Polyoxy- 
butylenpolyole zu nennen und vorzugsweise Polytetrahydrofurane mit endstandigen OH-Gruppen. 

Die erfindungsgema*fl besonders bevorzugten Polyesterpolyole sind die bekannten Polykondensate aus 
Di- sowie gegebenenfalls Poly(Tri,Tetra)olBn und Di- sowie gegebenenfalls Poly(Tri,Tetra)carbonsauren oder 
Hydroxycarbonsaureh oder Lactonen. Anstelie der freien Polycarbonsauren konnen auch die entsprechen- 
den Polycarbonsaureanhydride oder entsprechende PolycarbonsSureester von niederen AJkoholen zur 
Herstellung der Polyester verwendet werden. Beispiele fOr geeignete Diole sind Ethylenglykol, Butylengly- 
kol, Diethylenglykol, Triethyienglykol, Polyalkylenglykoie, wie Polyethylenglykol, weiterhin Prppandiol, 
Butandiol(1,4), Hexandiol(1 ,6), Neopentylglykol oder Hydroxypivaiinsaureneopentylglykolester. wobei die 
drei letztgenannten Verbindungen bevorzugt sind. Als gegebenenfalls mit einzusetzende Poiyole sind hier 
beispielsweise Trimethylolpropan, Glycerin, Erythrit, Pentaerythrit, Trimethylolbenzoi Oder Trishydroxyethyli- 
socyanurat zu nennen. 

Als Dicarbonsauren kommen beispielsweise in Frage: Phthalsaure, isophthaisaure, Terephthalsaure, 
Tetrahydrophthaisaure. Hexahydrophthalsaure. CyciohexandicarbonsaLire, Adipinsaure, Azelainsaure, Se- 
bacinsaure, Glutarsaure, "Chlorendic^Saure, Tetrachlorphthalsaure, Maleinsaure, FumarsSure, ItaconsSure, 
Malonsaure, Korksaure, 2-Methylbernsteinsaure, 3,3-Diathylglutarsaure, 2,2-Dimethyibemsteinsaure. Anh- 
ydride dieser Sauren sind ebenfalls brauchbar, soweit sie existieren. Die Anhydride werden infolgedessen 
durch den Ausdruck "SSure" mitumfaflt. Es konnen auch Monocarbonsauren, wie Benzoesaure und 
HexancarbonsMure verwendet werden, vorausgesetzt, da£ die mlttlere Funktionalitat des Poiyols hoher als 2 
ist Gesattigte aliphatische oder aromatische SMuren sind bevorzugt, wie Adipinsaure oder Isophthaisaure. 
Als gegebenenfalls in kieineren Mengen mitzuverwendende PolycarbonsSure sei hier Trimeilitsaure ge- 
nannt. 

Die Hydroxycarbonsaure, die ais Reaktionsteilnehmer bei der Herstellung eines Polyesterpolyols mit 
endstandlgem Hydroxyl verwendet werden konnen, sind u.a. beispielsweise Hydroxycapronsaure, Hydroxy- 
buttersaure, Hydroxydecansaure, HydroxystearinsSure und dergl. Brauchbare Lactone sind u.a. Caprolac- 
ton, Butyrolacton und dergl.. 

Die Menge an Komponente (B) in dem Polyurethanharz liegt Oblicherweise zwischen 15 und 80 Gew.- 
%, vorzugsweise 40 und 60 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz. 

Die gegebenenfalls zum Aufbau der Polyurethanharze eingesetzten niedermolekuiaren Poiyole (C) 
bewirken in der Regel eine Versteifung der Polymerkette. Sie besitzen im allgemeinen ein Molekulargewicht 
von etwa 60 bis 400, vorzugsweise 60 bis 200 und Hydroxylzahlen von beispielsweise 200 bis 1500. Sie 
konnen aliphatische, alicyclische oder aromatische Gruppen enthalten. Ihre Menge liegt im ailgemeinen bei 
0 bis 20, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Polyolkomponenten (B) bis (D). Genannt seien 
hier beispielsweise die niedermolekuiaren Poiyole mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen je Motekui, z.B. 

3 
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Qhylenglykol, Diethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, 1,3-ButylengIykol, Cyclohexan- 
diol, 1.4-Cyclohexandimethanol, 1 ,6-Hexandiol, Bisphenol A (2,2-Bis(4-hydroxphenyl)propan), hydriertes 
Bisphenol A (2,2-Bis(4~hydroxycyclohexyl)propan) sowie deren Mischungen, sowie als Triol, Trimethylolpro- 
pan. 

FQr den Baustein (D) geeignete Verbindungen sind beispielsweise in den US-Patentschriften 3 412 054 
und 3 640 924 sowie in den DE-Offenlegungsschriften 2 624 442 und 2 744 544 beschrieben, auf die hier 
Bezug genommen wird. Insbesondere kommen hierfOr solche Polyole, vorzugsweise Diole, in Frage, die 
wenigstens eine Carboxyl-Gruppe, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxyl-Gruppen je Molektil enthalten. Als zur 
Anionenbildung befahigte Gruppen sind auch Sulfonsauregruppen geeignet Beispiele hierfOr sind: Dih- 
ydroxycarbonsauren, wie a.o-DialkylolaJkansauren, insbesondere a,cr-Dimethylolalkansauren, wie 2,2-Dlme- 
thylolessigsSure, 2,2-Dlmethylolpropionsaure, 2,2-Dimethylolbuttersaure, 2,2-Dimethylolpentansaure. Dih- 
ydroxybernsteinsSure, weiterhin Palyhydroxysauren, wie GlukonsSure. Besonders bevorzugt 1st dabel 2,2- 
Dimethylolpropionsaure. Aminogruppenhaltige Verbindungen (D) sind beispielsweise a. fi-Diaminovaierian- 
saure, 2,4-Diamino-toluol-sulfonsaure-(5) udgl.. Es konnen auch Gemische dieser Verbind ungen (D) zum 
Bnsatz kommen. Die Menge an Komponente (D) in dem Polyurethanharz liegt im allgemeinen bei 2 bis 20. 
vorzugsweise bei 4 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz. 

Das erfindungsgemafl eingesetzte Polyurethanharz enthart weiterhin auch Bausteine (E), die sich 
uberwiegend, vorzugsweise zu 70 bis 90 %, jeweils an den Kettenenden befinden und diese abschlieflen 
(Kettenstopper). Als Polyole kommen hie/ solche in Betracht, die mindestens drei, vorzugsweise 3 Oder 4 
Hydroxy Ig ruppen_ jau^ei^nMaejmn nt_ sejen hi er b eispielswejse Glycerin, Hexantriol, Pentaerythrit und 
frlrnethylolpropan, wobei letzteres bevorzugt ist Die'Menge an (E) liegt ublicherweise"zwischen 2 und"l5,~ 
vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz. Gegebenenfalls finden slch dlese 
Bausteine (E) in Mischung mit den Baustelnen (F) im Polyurethanharz. 

Diese Bausteine (F) leiten sich zum elnen von monofunktionellen, mit NCOGruppen reaktiven Verbin- 
dungen ab, wie Monoamines insbesondere mono-sekundaren Aminen, Oder Monoalkoholen. Genannt seien 
hier beispielsweise: Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Butylamin, Octylamin, Laurylamin, Stearylamin, 
Isononyloxypropylamin, Dimethylamin, Diethylamin, Dipropylamin, Dibutylamin, N-Methylaminopropylamin, 
Diethyl(methy!)aminopropylamin, Morpholin, Piperidin, bzw. geeignet substituierte Derivate davon, Amidami- 
ne aus di- primaren Aminen und MonocarbonsMuren, Monoketimine von dl-primSren Aminen, primar/ 
tertiare Amine, wie N,N-Dimethylaminopropylamin udgl.. 

Vorzugsweise kommen fur (F) Verbindungen in Betracht die aktiven Wasserstoff mit gegenOber NCO- 
Gruppen unterschiedlicher Reaktivitat enthalten, wie Verbindungen, die neben einer primaren Aminogruppe 
auch sekundare Aminogruppen, oder neben einer OH-Gruppe auch COOH-Gruppen oder neben einer 
Aminogruppe (primar oder sekundar) auch OH-Gruppen aufweisen, wobei die letzteren bevorzugt sind. 
Beispiele hierfUr sind: primare/sekundare Amine, wie 3-Amino-1-Methylaminopropan. 3-Amino-1-Ethylami- 
nopropan, 3-Amino-1-CycIohexylaminopropan, 3~Amino-1-Methylaminobutan; Mono-Hydroxycarbonsauren, 
wie Hydroxyessigsaure, MilchsSure oder ApfelsSure, weiterhin Aikanolamine wie N-Aminoethylethanolamin, 
Ethanolamin, 3-Amtnopropanol, Neopentanolamin und besonders bevorzugt Diethanolamin. 

Auf diese Weise werden zusatzlich funktionelle Gruppen in das polymere Endprodukt eingebracht und 
dieses damit reaktionsfahiger gegenOber Materialien, wie Hartern, gemacht. Die Menge an (F) in dem 
Polyurethanharz liegt Oblicherweise zwischen 2 und 20, vorzugsweise 3 und 10 Gew.-%, bezogen auf das 
Polyurethanharz. 

Zusatzlich zu den Bausteinen gemSfl (E) und (F) kann das erfindungsgemMBe Polyurethanharz gegebe- 
nenfalls auch noch Bausteine (G) enthalten, die sich von sogenannten Kettenverlangerern ableiten, wenn- 
gleich diese Variante weniger bevorzugt ist Als solche kommen die hierfur bekannten, mit NCO-Gruppen 
reaktiven und vorzugsweise dtfunktionellen Verbindungen ^n Frage, die nicht identisch mit (B), (C), (D), (E) 
und (F) sind und zumeist mittlere Molekulargewichte bis zu 400 aufweisen. Genannt seien hier beispielswei- 
se Wasser, Hydrazin, Poly(Di)amine, wie Ethyiendiamin, Diaminopropan, Hexamethylendiamin, die auch 
Substituenten, wie OH-Gruppen, tragen konnen. Solche Polyamine sind beispielsweise in der DE-Offenie- 
gungsschrift 36 44 371 beschrieben. Die Menge an .(G) in dem Polyurethanharz liegt Ublicherweise 
zwischen 1 und 10, vorzugsweise 2 und 5 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz. 

Die Hersteiiung des erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethanharzes erfolgt bevorzugt in der Weise, 
dafi man aus den Polyisocyanaten gemafl (A), den Polyolen gemafl (B) und gegebenenfalls den niedermo- 
lekularen Polyolen gema/J (C) sowie den Verbindungen gemafl (D) zunachst ein Polyurethan-Prapolymeres 
hersteltt, das im Mittel mindestens 1,7, vorzugsweise 2 bis 2,5freie Isocyanatgruppen pro MoIekUl enthalt, 
dieses Prapolymere dann mit einem stochiometrischen Oberschufl der Verbindungen gemafl (E), gegebe- 
nenfalls in Abmischung mit (F) und/oder (G), in nicht-wafirigem System umsetzt und das vollstandig 
ausreagierte Polyurethanharz vorzugsweise anschlie/tend neutralisiert und ins wafirige System OberfUhrt 

4 
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Gegebenenfalls kann auch di Umsetzung mit (G) nach der Oberfuhrung ins waflrige System erfolgen. 

Die Herstellung des Polyurethan-Prapolymeren erfolgt dabei nach bekannten Verfahren. Hierbei wird 
das Polyisocyanat gegenUber den Polyolen (B) bis (0) im Oberschufl eingesetzt, so da/J ein Produkt mlt 
freien Isocyanatgruppen resultiert. Diese Isocyanatgruppen sind end- und/oder seitenstandig, vorzugsweise 
s endstandig. ZweckmMfligerweise ist dabei die Menge an Polyisocyanat so grofl, daB das Aquivalentverhalt- 
nis von Isocyanatgruppen zur Gesamt2ahl der OH-Gruppen In den Polyolen (B) bis (D) 1,05 bis 1.4, 
vorzugsweise 1 ,1 bis 1 ,3 betragt. 

Die Umsetzung zur Herstellung des Prapolymeren wird normalerwelse bei Temperaturen von 60 bis 
95* C. vorzugsweise 60 bis 75 *C, Je nach Reaktivitat des eingesetzten Isocyanats, durchgefUhrt, in der 
10 Regel ohne AnwesenheJt eines KataJysators, Jedoch vorzugsweise in Gegenwart von gegenuber Isocyanaten 
inaktiven Losungsrnltteln. HierfUr kornmen Insbesondere solche Losungsmittel in Betracht die mit Wasser 
vertraglich sind, wie die weiter unten genannten Ether, Ketone und Ester sowie N-Methylpyrrolidon. Die 
Menge dieses Losungsmittels Oberschreitet zweckmatfigerweise nicht 20 Gew.-%, und liegt vorzugsweise 
im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe aus Polyurethanharz und Losungsmittel. 
75 ZweckmSfligerweise wird dabei das Polyisocyanat der Losung der ubrigen Komponenten langsarn zugege- 
ben. 

Das Prapolymere bzw. dessen Losung wird dann mit der Verbindung gemafl (E), gegebenenfalls in 
Abmischung mit (F) und/oder (G) umgesetzt, wobei die Temperatur zweckmSfligerweise im Bereich von 50 
bis 100* C, vorzugsweise zwischen 60 und 90 'C liegt, bis der NCO-Gehalt in dem PrSpolymeren praktisch 
20- autNull abgesunkenJst .Hierzujw^ 

Oberschufl eingesetzt. Die Menge an (E) liegt dabei zweckmSJJigerweise so, da/J das Aquivalentverhaitnis 
von NCO-Gruppen des vomer gegebenenfalls schon mit Verbindungen gemafl (F) und/oder (G) umgesetz- 
ten Prapolymeren zu reaktiven Gruppen von (E) 1:1,1 bis 1:5, vorzugsweise 1:1,5 bis 1:3 betragt. Die 
Menge an (F) und/oder (G) kann bei 0 bis 90 %, vorzugsweise 0 bis 20 %, bezogen auf (E) betragen. 
25 Ein Teil der (nicht neutralisierten) COOH-Gruppen, vorzugsweise 5 bis 30 %, kann gegebenenfalls mit 
difunktionellen mlt COOH-Gruppen reaktiven Verbindungen, wie Diepoxyden, umgesetzt werden. 

Zur Neutralisation des resultierenden, vorzugsweise COOH-Gruppen enthaltenden Produktes sind 
insbesondere tertiare Amine geelgnet, z.B. Trialkylamlne mit 1 bis 12, vorzugsweise 1 bis 6 OAtomen in 
jedem Aikylrest Beispiele hierfUr Trimethylamln, Triethyiamin, Methyldiethylamin, Tripropylamin. Die Alkyl- 
30 reste konnen beispielsweise auch Hydroxylgruppen tragen, wie bei den Dialkylmonoalkanoh Alkyldialkanol- 
und Trialkanolaminen. Beispiel hierfUr ist Dimethylethanolamin, das bevorzugt ais Neutralisationsmittel dient 

Als Neutralisationsmittel sind gegebenenfalls. auch anorganische Basen, wie Ammoniak Oder Natrium- 
bzw. Kaliumhydroxid einsetzbar. 

Das Neutralisationsmittel wird zumeist im Molverhaltnis zu den COOH-Gruppen des Prapolymers von 
35 ca. 0,3:1 bis 1,3:1, vorzugsweise von ca. 0,5:1 bis 1:1 eingesetzt. 

Die Neutralisation, die in der Regel zwischen Raumtemperatur und 80* C, vorzugsweise 40 bis 80 *C 
erfolgt, kann in beliebiger Weise durchgefuhrt werden, z.B. so, da/3 das wasserhaltige Neutralisationsmittel 
dem Polyurethanharz zugegeben wird oder umgekehrt Es ist aber auch moglich, da/3 man zuerst das 
Neutralisationsmittel dem Polyurethanharz zufugt und danach erst das Wasser. Im allgemeinen erhalt man 
40 so Festkorpergehalte von 20 bis 70 %, bevorzugt 30 bis 50 %. 

Der Gehait an Polyurethanharz in der wa/irigen Oberzugsmasse betragt im allgemeinen 5 bis 40, 
vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Oberzugsmasse. 

Neben dem Polyurethanharz kann die wSBrige Oberzugsmasse als Bindemlttel noch bis zu 60, 
vorzugsweise bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf das Polyurethanharz, anderer ollgomerer Oder polymerer 
45 Materialien enthalten, wie vemetzungsfahige, wasserlosliche Oder wasserdispergierbare Phenolharze, Polye- 
sterharze, Epoxidharze oder Acrylharze etc., wie beispielsweise in der EP-Offenlegungsschrift 89 497 
beschrieben. 

Auflerdem ist in der erfindungsgema/3en Oberzugsmasse Ubllcherweise QberschOssiges Polyol entspre- 
chend (E) vorhanden, zumeist in Mengen von 1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
so Polyurethanharz. 

Als Vemetzungsmittel sind die fur Polyolharze Ublichen Harter geeignet, sofem sie wasservertragnch 
sind. Genannt seien hier beispielsweise wasservertragliche (wasseridsliche oder wasserdispergierbare) 
Aminoharze, insbesondere handelsubliche veretherte Melamin-Fonmaidehyd-Kondensate wie Hexamethox- 
ymethylmelamin, Phenolharze oder blocWerte Polyisocyanate wie beispielsweise in der DE-Offenlegungs- 
55 schrift 36 44 372 beschrieben. 

Die Menge an Vemetzungsmittel liegt ublicherweise bei 10 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 25 
Gew.%, bezogen auf die Summe aus zu vemetzendem Bindemittel und Vemetzer. 

Di waflrige Oberzugsmasse gemSfl der Erfindung, deren pH-Wert zumeist etwa im Bereich von 6,0 bis 
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10,0, vorzugsweise 6.8 bis 8,5 liegt, kann noch die Oblichen Lackadditive, wie Pigments und FuIIstoffe sowie 
Lackhilfsmittel, z.B. Antiabsetzmittel, Entschaumungs- und/oder Netzmittei, Verlaufmittel, Reaktiv-Verdunner, 
Weichmacher, Katalysatoren, Hirfslosemittel, Verdicker undgl. enthalten. Zumindest ein Teil dieser Additive 
kann der Oberzugsmasse erst unmittelbar vor der Verarbeitung zugegeben werden. Die Auswahl und die 

5 Dosierung dieser Stoffe, die den Bnzelkomponenten und/oder der Gesamtmischung zugegeben werden 
konnen, sind dem Fachmann bekannt 

Als Pigmente sind beispielsweise Bsenoxide, Bleioxide, Bleisilikate, Titandioxid, Bariumsulfat, Zinkoxid, 
Zinksulfid, Phthalocyaninkomplexe etc. zu nennen, und a!s FUllstoffe Glimmer, Kaolin, Kreide, Quarzmehl, 
Asbestmehl, Schiefermehl, verschiedene Kieselsauren. Silikate sowie Talkum, inklusive von sog. Mikrotal- 

10 kum, mit einer Kornfeinheit von maximal 10 /im (vgl. EP-Offenlegungsschrift 249.727). Diese Pigmente 
und/oder FuIIstoffe werden ubficherweise in Mengen von 10 bis 70, vorzugsweise von 30 bis 50 Gew.-%, 
bezogen auf den Gesamtfestkorpergehalt der Oberzugsmasse, eingesetzt 

Als Katalysatoren kommen hier die Oblichen sauren Hariungskatarysatoren in Frage, wie p-ToIuolsulfon- 
saure, Dodecylbenzolsulfonsaure etc. 

75 Die HirfslSsemittel, beispielsweise Ether, wie Dimethyl(diethyl)giykol, Dimethyl(diethyl)diglykol t Tetrah- 
ydrofuran, Ketone wie Methylethylketon, Aceton, Cyclohexanon, Ester, wie Butylacetat, Ethylglykolacetat, 
Methylglykolacetat, Methoxypropylacetat, Alkohole, wie Ethanol, Propanol, Butanol werden, wenn Qberhaupt, 
aus Grunden der Umweltfreundlichkeit nur in moglichst geringer Menge verwendet, die in der Regel 10, 
vorzugsweise 1 bis 5 Gew.%, bezogen auf Wasser (als dem hauptsachlichen VerdQnnungsmittel) nicht 

- 20- Oberschreitet.-Die-Menge_an-Wa$ser..in.der_wSCrigen.Oberzugsmasse. liegt zumeist.bei AS bis _80_.Gew.T%, 

vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-%. bezogen auf die gesamte Oberzugsmasse. 

Die Herstellung der waflrigen Oberzugsmasse erfolgt nach den Oblichen Methoden der Lackherstellung, 
wie beispielsweise aus der weiter urrten angegebenen Richtrezeptur ersichtlich. 

Der Auftrag der waBrigen Oberzugsmasse, die mit Wasser unendlich verdOnnbar sind und deren 

25 Gesamtfestkorpergehalt (125* C/2 Std.) irh allgemeinen 35 bis 75, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-% betragt, 
geschieht in bekannter Weise, beispielsweise durch Spritzen nach dem Druckluftverfahren oder mittels 
luftloser oder elektrostatischer Spritzverfahren. Zur Hartung der aufgebrachten Schichten werden im 
allgemeinen Temperaturen von 120 bis 200* C, vorzugsweise 150 bis 170* C. angewendet Die Hartungs- 
dauer liegt im allgemeinen bei 15 bis 30 Minuten, vorzugsweise 18 bis 20 Minuten. 

30 Die so erhaltenen vernetzten Beschichtungen zeichnen sich insbesondere durch verbesserte Stein- 
schlagfestigkeit bei tiefen Temperaturen (0*C bis -30 *C) sowie durch gute Zwischenschichthaftung aus. 
Aufierdem besitzen sie eine gute Relfldehnung, sowie eine ausgezeichnete Schlagzahigkeit. Die Bestandig- 
kelt gegen Luftfeuchtigkeit und Losungsmittel ist ebenfalls sehr gut. 
Die nachfolgenden Beispiele eriautern die Erfindung. 

35 

Beispiel 1 

Aus 235 g eines Polyesters mit dem Molekulargewicht von 840, hergestellt aus Adipinsaure, Hexandiol- 
(1,6) Neopentylglykol und 42,9 g Dimethylotpropionsaure, und 75 g N-Methylpyrrolidon wurde eine 

40 Mischung hergestellt und diese auf 100*C erhitzt Die so erhaltene, Ware Losung wurde auf ca. 60* 
abgekQhrt und anschlieflend bei dieser Temperatur 121,8 g eines Gemisches aus 2,4- und 2,6-Toluylendii- 
socyanat so zugetropft, daS die Temperatur 65* C bis 70* C nicht Oberstieg. Anschlie/tend wurde so lange 
bei dieser Temperatur geruhrt, bis der Isocyanat-Wert 1,6 % {= 2 Isocyanatgruppen pro MolekOl) erreicht 
hatte. Dann wurden 29,5 g Trimethylolpropan zugegeben, wobei das System gut rOhrbar blieb. Nach 

45 Neutralisation mit 22,4 g Dimethyiethanolamin wurde das fertige Polyurethanharz durch Zugabe von 590 g 
deionisiertem Wasser dispergiert. Man erhiert eine klare, ca. 40 %-ige Dispersion mit einer Vlskositat von 
1500 mPas. 

Beispiel 2 

50 

235,6 g eines Polyesters mit der Molmasse von 1020, hergestellt aus Adipinsaure, Hexandiol(1 ,6) und 
Neopentylglykol wurden mit 56,0 g Polytetrahydrofuran (M= 1000), 42,9 g Dimethylolpropionsaure und 75 
g N-Methylpyrrolidon gemischt und auf die in Beispiel 1 beschriebene Weise mit Toluylendiisocyanat 
(Isomerengemisch) umgesetzt Nach Reaktion des Prepolymeren mit Glycerin wurde mit 22,8 g Dimethy- 
55 lethanolamin neutralisiert und mit 620 g deionisiertem Wasser dispergiert 

Befspfel 3 
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317,1 9 eines Polyesters mit dem Molekulargewicht von 1130, hergestellt aus Adipinsaure, Hexandiol, 
Neopentylglykol und Terephthalsaure wurden mit 42,9 g Dimethylolpropionsaure und 90 g N-Methylpyrroli- 
don gemischt und auf 100* C erhitzt Nach Abkuhlen auf 65* C wurden 183,7 g 4,4*-Diisocyanatodicyc!ohex- 
ylmethan (Desmodur W) zugestropft und der Reaktionsansatz anschliefiend bei 80 "C gehaJteh, bis der 
5 berechnete Isocyanat-Wert von 1,33 % (=2 Isocyanatgruppen pro MolekOI) erreicht war. Man gab 80,4 g 
Trimethyloipropan und anschlieflend 22 t 8 g Dimethylethanolamin zu und rOhrte noch 20 min nach. Dann 
wurde durch Zugabe von 700 g deionsiertem Wasser das Pojyurethan-Harz disperglert 

Richtrezeptur zur FUllerformuHerung 

10 

58,0 Teile Bindemittei aus Beispiei 1-3 wurden mit 4.0 Teilen eines handelsUb lichen Melamin- 
Formaldehyd-Kondensats, 13,3 Teilen Trtandioxid, 13,2 Teilen Bariumsutfat (Blanc fix micro), 0,1 Teilen 
Rufl, 11,1 Teilen deionisiertem Wasser sowie 0,3 Teilen der iiblichen Lackhilfsmrttel in einer Perlmuhle 
dispergiert (20 min. 6000 U/min). 
is Die Applikation der Rillerzusammensetzung erfolgte mittels Druck luftpistole auf ein mit einer katho- 
disch abgeschiedenen Elektrotauchgrundierung beschichtetes (ca 30 /»m), zinkphosphatiertes Stahlblech. 
Die Hartung des Fullers wurde im Umluftofen, 10 min bei 80* C, anschlieflend 20 min bei 160* C 
(Trockenfilmstarke 35 ± 2 ^m) durchgefQhrt. Auf die FUllerschicht wurde ein handelsublicher Alkyd- 
Melamin-Automobillack aufgebracht und 50 min bei 130* C etngebrannt (Trockenfilmstarke ca. 30 ± 5 /»m). 

- -20 Die Prufergebnisse-sind-in- der- nachfolgenden ,Tabel!s~1~ zusammengefa5t- DSe-Bestandigkeitseigen- 

schaften der Fitme (Losungsmittel-, Wasserfestigkeit) entsprechen den Praxisartforderungen. 

Decklackstand 

25 Glanz und Oberfla'che des Decklacks auf den verschiedenen FullermateriaJien wurden subjektiv nach 
einer Notenskala bewertet (1 - sehr gut, 5 = sehr schlecht). 

Stelnschlagfestigkeit 

30 Wurde mittels Steinschlag-PrCfgerat nach VDA (Fa Erichsen, Modell 508) gepruft. FUr die vorliegende 
PrOfung wurde jeweils 1 kg Stahlschrot (kantig, 4-5 mm), beschleunigt durch Druckluft (2 bar), auf die 
Prufbleche geschossen. Bewertet wurden, anhand von Musterblechen, die Deckiackhaftung (0 = keine 
Abplatzungen vom Fuller, 10 = volls&ndige Enthaftung) und die Durchschlage bis auf das Blech (0 = kein 
Durchschlag, 10 ■ sehr viele Durchschlage). 

35 

Tabelle 1 



Beispiei 


1 2 


3 


Decklackstand 


2-3 2 


2 


Deckiackhaftung 
+ 20° C 
- 20° C 


1-2 1 . 
1-2 1-2 


2 - 3 
2 - 3 


Durchschlage 

+ 20° C 
- 20° C 


1 1 
1 2 


2 
3 


Citterschnitt 
(nach DIN 53151) 


Gt 0 Gt 0 


Gt O 
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PatentansprUche 

I. Waflrige Uberzugsmasse zur Herstellung von Grundierungen Oder von Fuller-Beschichtungen, die 
mindestens ein wasserdispergierbares Bindemittelharz, sowie Vernetzungsmitte! und g gebenenfalls 

5 Ubliche Additive enthSIt, dadurch gekennzeichnet, da/3 das wasserdispergierbare Bindemittelharz zu- 
mindest teilweise ein Polyurethanharz ist, das Bausteine enthafc. die sich ableiten von 

(A) Polyisocyanaten, 

(B) Polyolen mit einem mittleren Moiekulargewicht M n von mindestens 400, 

(C) gegebenenfalls niedermolekularen Polyolen, 

io (D) Verbindungen, die mindestens zwei gegenUber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und minde- 

stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweisen, 

(E) Polyolen, die gegenuber Isocyanatgruppen keine wefteren reaktiven Gruppen tragen, wobei sich 
diese Bausteine (E) jeweils am Kettenende des Polyurethanharzes befinden, gegebenenfalls 

(F) Verbindungen, die monofunktionell sind Oder aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Reaktivitat 
is enthalten und von (E) verschieden sind, wobei sich diese Bausteine (F) ebenfalls am Kettenende des 

Polyurethanharzes befinden und gegebenenfalls 

(G) Verbindungen, die von (B), (C), (D), (E) und (F) verschieden sind und mindestens zwei, mit NCO- 

Gruppen reaktive Gruppen enthalten. 

« 

20- 2.- -Oberzugsmasse nach Anspruch 1>~ dadurch gekennzeichnet, dafl- die Menge an Polyurethanharz in der- - 
waflrigen FUHerzusammensetzung 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Fullerzusammensetzung, 
betrSgt. 

3. Oberzugsmasse nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/5 die waflrige Fullerzusam- 
25 mensetzung noch mindestens ein weiteres Bindemittel in einer Menge von bis 60 Gew.-%, bezogen auf 

das Polyurethanharz, enthalt 

4. Uberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl sie 10 
bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Summe an zu vernetzendem Bindemittel und Vemetzer, an wasserver- 

30 traglichen Aminharzen als Vernetzer enthalt. 

5. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daj3 das 
Polyurethanharz ein mittieres Moiekulargewicht M n von 2000 bis 6000 aufweist 

35 6. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Hydroxylzahl des Polyurethanharzes bei 30 bis 80 liegt. 

7. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet dafl die 
Menge der Bausteine (A) 10 bis 50 Gew.-%, der Bausteine (B) 15 bis 80 Gew.-%, der Bausteine (C) 0 

40 bis 20 Gew.-%, der Bausteine (D) 2 bis 20 Gew.-% und der Bausteine (E) 2 bis 25 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Polyurethanharz, betragt 

8. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl sich der 
Baustein (B) von Pofyether- oder Polyesterpolyolen mit mittleren Molekulargewichten M n von 40O bis 

45 5000 ableitet. 

9. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 es sich 
bei den Verbindungen gema'0 (D) urn Polyole handelt, die wenigstens eine Carboxylgruppe enthalten. 

so 10, Oberzugsmasse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, datf (D) eine a,a-Dimethy!olalkansaure ist 

II. Oberzugsmasse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet dafl es sich 
bei den Verbindungen gemSB (E) urn Glycerin oder Trimethylolpropan handelt. 

55 12. Oberzugsmasse nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 es sich 
bei den Verbindungen gemafl (F) urn Monoamine handelt die noch mindestens eine OH-Gruppe 
enthalten. 
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13. Oberzugsmasse nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl es sich 
bei den Verbindungen (G) urn Wasser, Hydrazin oder Diamine, die vorzugsweise OH-Gruppen enthal- 
ten, handelt 

14. Verfahren zur Herstellung der Oberzugsmasse nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet dafl man aus den Polyisocyanaten gemafl (A), den Polyolen gemafl (B) und 
gegebenenfalls den niedermolekularen Polyolen gema"fl (C) sowie den Verbindungen gemafl (D) 
zunMchst ein Polyurethan-Prapolymeres herstellt, das im Mitte! mindestens 1,7, vorzugsweise 2 bis 2,5 
freie Isocyanatgruppen pro MplekGI enthalt dieses Prapolymere dann mit einem Oberschufl der 
Verbindungen gemafl (E), gegebenenfalls im Abmischung mit (F) und/oder (G), in nicht-waflrigem 
System umsetzt und das vollstandig ausreagierte Polyurethanharz vorzugsweise anschlieflend neutrali- 
siert und dann ins waflrige System uberfuhrt wobei die gebenenfalls weiteren Blndemitteiharze, das 
Vernetzungsmittel und die Obiichen Addiitive vor, wahrend oder nach der Herstellung des Poryurethan- 
harzes zugegeben werden. 

15. Verfahren gemafl Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl man die Verbindungen gemafl (E) in 
einer solchen Menge einsetzt dafl das Aquivalentverhaltnis von NCO-Gruppen des vorher gegebenen- 
falls schon mit Verbindungen gemafl (F) und/oder (G) umgesetzten Prapolymeren zu reaktiven Gruppen 
von (E) 1:1,1 bis 1 :5 betragt 



16. Verfahren nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch gekennzeichnet. dafl die Menge an (F) und/oder (G) 
0 bis 90 %, bezogen auf (E), betrSgt. 

17- Verwendung der Oberzugsmasse gemafl mindestens einem der AnsprOche 1 bis 16 zur Herstellung 
von Grundierungen oder von FUllerbeschichtungen. 

18. Substrate, beschichtet mit der Oberzugsmasse gemafl mindestens einem der AnsprOche 1 bis 13. 

19. Beschichtete Substrate nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dafl es sich urn Autokarosserien 
handelt. 

PatentansprUche fUr folgende Vertragsstaaten: Gr, Es 

1. Verfahren zur Herstellung von Oberzugsmassen zur Herstellung von Grundierungen oder von FUller- 
Beschichtungen. die mindestens ein wasserdispergierbares Blndemlttelharz, sowie Vernetzungsmittel 
und gegebenenfalls Obliche Additive enthalten, wobei das wasserdispergierbare Bindemitteiharz zumin- 
dest teilweise ein Polyurethanharz ist. das Bausteine enthalt, die sich ableiten von 

(A) Polyisocyanaten, 

(B) Polyolen mit einem mittieren Molekulargewicht ffl n von mindestens 400, 

(C) gegebenenfalls niedermolekularen Polyolen, 

(D) Verbindungen, die mindestens zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweisen, 

(E) Polyolen, die gegenOber Isocyanatgruppen keine weiteren reaktiven Gruppen tragen, wobei sich 
diese Bausteine (E) jeweils am Kettenende des Polyurethanharzes befinden, gegebenenfalls 

(F) Verbindungen, die monofunktionell sind oder aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Reaktivitat 
enthalten und von (E) verschieden sind, wobei sich diese Bausteine (F) ebenfalls am Kettenende des 
Polyurethanharzes befinden und gegebenenfalls 

(G) Verbindungen, die von (B), (C), (D), (E) und (F) verschieden sind und mindestens zwei, mit NCO- 
Gruppen reaktive Gruppen enthalten, 

dadurch gekennzeichnet, dafl man aus den Polyisocyanaten gemafl (A), den Polyolen gemafl (B) und 
gegebenenfalls den niedermolekularen Polyolen gemafl (C) sowie den Verbindungen gemafl (D) 
zunachst ein Polyurethan-PrSpolymeres herstellt das im Mittel mindestens 1,7, vorzugsweise 2 bis 2,5 
freie Isocyanatgruppen pro MolekOI entrant, dieses Prapolymere dann mit einem Oberschufl der 
Verbindungen gemafl (E), gegebenenfalls in Abmischung mit (F) und/oder (G), in nicht-waflrigem 
System umsetzt und das vollstandig ausreagierte Polyurethanharz vorzugsweise anschlieflend neutraii- 
siert und dann ins waflrige System UberfOhrt, wobei die gegebenenfalls weiteren Bindemittelharze, das 
Vernetzungsmittel und die Obiichen Additive vor, wahrend oder nach der Herstellung des Polyurethan- 
harzes zugegeben werden. 

9 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an Polyurethanharz in der 
waBrigen RJIIerzusammensetzung 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die gesamte FOIIerzusammensetzung 
betragt 

s 3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Failerzusammenset- 
zung noch mindestens ein weiteres Bindemittel in einer Menge von bis 60 Gew.-%, bezogen auf das 
Polyurethanharz, enthalt. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Masse an 
10 wasservertrMglichen Aminharzen als Vernetzer 10 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Sumrne an zu 

vemetzendem Bindemittel und Vernetzer, betragt. 

5. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyureth- 
anharz ein mittleres Molekulargewicht ffl n von 2000 bis 6000 aufwelst. 

1S 

6- Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Hydroxyl- 
zahl des Polyurethanharzes bei 30 bis 80 liegt. 

7. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge der 
20 Bausteine (A) 10 bis 50Gew.-%, der.Bausteine..(B)15 bis 80 Gew.r.%, der. Bausteine (C) O bis 20 Gew.-„ 

%, der Bausteine (D) 2 bis 20 Gew.-% und der Bausteine (E) 2 bis 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Polyurethanharz, betragt 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
25 Baustein (B) von Polyether- oder Polyesterpolyolen mit mittleren Molekulargewlchten M„ von 400 bis 

5000 ableitet 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den 
Verbindungen gemaB (D) urn Polyole handelt, die wenigstens eine Carboxylgruppe enthalten. 

30 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB (D) eine a, a-Dimethytolalkansaure 1st. 

11. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei 
den Verbindungen gemaB (E) urn Glycerin oder Trimethylolpropan handelt. 

35 

12. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
den Verbindungen gemaB (F) urn Monoamine handelt, die noch mindestens eine OH-Gruppe enthaiten. 

13. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
40 den Verbindungen gemaB (G) urn Wasser, Hydrazin oder Diamine, die vorzugsweise OH-Gruppen 

enthalten, handelt. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB man die Verbindungen 
gemaB (E) in einer solchen Menge einsetzt, daB das Aquivalentverhaltnis von NCO-Gruppen des vorher 

45 gegebenenfalls schon mit Verbindungen gemaB (F) und/oder )G) umgesetzten Prapolymeren zu 
reaktiven Gruppen von (E) 1 :1 ,1 bis 1 :5 betrSgt 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an (F) 
und/oder (G) 0 bis 90 %, bezogen auf (E), betragt 

50 

16. Verwendung der Oberzugsmasse, hergestelit gemSB mindestens einem der AnsprQche 1 bis 15 zur 
Herstellung von Grundierungen oder von Fullerbeschichtungen. 

17. Substrate, beschichtet mit der Oberzugsmasse, hergestelit gemaB mindestens einem der Anspruche 1 
ss bis 16. 

16. Beschichtete Substrate nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafl es sich urn Autokarosserien 
handelt 

10 
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